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Sinh vat va thuwc pham bién doi gen
1. Gi6i thiéu

KE tlr khi con nguoi biét trong trot va chan nudi cho muc dich ding lam thuc
pham, thi ho da biét lwva chon thwc vat va dong vat co dac diém loi thé dé 1am giong. Céc
dac diém nay phan anh nhitng bién doi vé mat di truyén xay ratrong tw nhién va két qua
lalam cho sinh vat d6 cé dac diém gia tang vé san lvong hodc kha nang khang dwoc bénh
hay tru vitng trwvdc nhirng ap lwc tir mdi treong.

Ngay nay k¥ thuat hién dai c6 thé cho phép ching ta lwa chon vat liéu di truyén dé
tao rathuc vat, dong vat, vi khuan vanam cé dac diém moi noi trdi. Cho dén nay ky thuat
nay chl yéu duoc s dung cho cay trong dé lam tang kha khang con trung, chiu duoc
thudc diét co; ap dung trong vi sinh vat dé san xudt enzyme va gan day la st dung dé lam
tang thanh phan dinh dwdng trong céc san pham cay trong.

Nhu vay cé thé dua ra khai niém vé sinh vat bién ddi gen (GMO) nhu sau: sinh c6
c6 vat liéu di truyén (DNA) bi bién ddi theo cach khong giong nhu hién tugng xay ra
trong tw nhién dwoc goi la sinh vat bién doi gen (GMO). Thuc pham vathirc an dong vat
c6 chira hodc sinh vat bién doi gen hodc dugc san xuét tir sinh véat bién doi gen dugc goi
lathuwc pham vathtc an chan nudi bién doi gen.

Hién nay thuc phdm bién doi gen duoc san xuat chi yéu tir thue vat, nhung trong
tong lai thic pham xuat phét tir vi sinh vat bién doi gen hay dong vat bién déi gen c6 thé
dwoc dua ra thi treong. Trong twong lai gan, bién doi gen c6 thé dat muc tiéu dé Iva chon
dac diém vé thanh phan dinh duwéng cla thuc pham, gidam kha nang gay di (ng hodc cai
thién hiéu nang cla hé thong san xuat thirc pham. Theo quy dinh ctia luat phép hién hanh

thi tat ca thwc phdm bién déi gen phai dwgc danh gia trwdc khi dua ra thi treong.
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2. Quatrinh bién doi di truyén

Ky thuat di truyén duoc sir dung rong ré trong nghién cru sinh hoc; vi du
nhuchudt dvoc sir dung cho nghién ctru y sinh, vi khuan dwoc s dung dé san sinh ra cac
chét trung gian nhu insulin chdng han va cay trong dwoc nghién cttu cho ndng nghiép.
T4t ca cac san pham c6 can thiép vé k¥ thuat di truyén duoc tao rabang cach sk cac budc

twvong tw nhau, dé la:

Bwéc 1. Xac dinh dac diem quan tam

Tim kiém tir méi trwong thich hop

Cén thiét cho nong nghiép { a

Buwdc 2. Phan ldp dac diem di truyen can quan tim

Sang loc dé Ién danh sach thwe vit
can lra chon

Phin tich so sanh b gen dé xac dinh dic diém 5’%
|

Buwéc 3. Chén dac diem mong muon vao bé gen mai

Bin cic hat k““ loai c6 phi DNA vao  plasmid dwge chen vao vi khuan dé roi
trong hat gidng bing sing ban gen sau do cho xAm nhiém vao té bao

Buwéc 4. Trong cay bien doi gen

Cay bién dbi gen duoc trt‘)ng trong cac khoang co kiém
soat dé glam sat sy tang tru’o’ng va sao chép cia GMO
méi. Piéu kién tang trwéng toi thiéu dwoe xac dinh
trong budc nay.

Hinh 1. So d6 minh hoa qua trinh bén bwédc chinh dé tao ra cay trong bién déi gen.
(1). Xéc dinh dac diém can quan tam,
(2). Phan lap dac diém di truyén,
(3). Chen dac diém do vao bo gen cliasinh vat mong muén va
(4). Cho sinh vat daduoc bién doi gen tang trwdng.

Quatrinh nay dugc minh hoatai Hinh 1.



Bang céach sir dung vi du tir cong ty Monsanto dé minh hoa chi tiét cho cdng nghé
san xudt GMO clia hang da dwgc cong bd. Cac cong ty khac nhv Syngenta, BASF, Dow,
Bayer va Du Pont ciing s dung phuong phap twong tw va ho da cong bd tém tat trén
website. Theo d6 cac budc tao ra GMO dugc dién giai chi tiét nhu sau:

Budc 1: xac dinh dac diém can quan tam

Pé xac dinh dwoc dac diém mai nhw mong muén, cac nha khoa hoc thuong lvu y
trong tv nhién. Viéc kham phathanh cong mot dac diém méi dang quan tam thuwong lacod
sy két hop gitta tv duy phan bién va kém theo may mén. Vi du, néu céc nha nghién ctu
mong mudén tim kiém mot dac diém cho phép cay trong song sot trong mot trong dac
biét, thi ho s& tim kiém sinh vat trong tw nhién c6 kha nang ton tai trong mdi truong dac
biét d6 hay khong. Hodc néu cac nha nghién ciru dang nham dén muc tiéu cai thién thanh
phan dinh dwdng clia cay trong thi ho s& sang loc ra danh sach thuc gid dinh san sinh ra
dac diém dinh dw&ng can quan tam.

Vi du vé dac diém chiu dwoc thude diét cd Roundup clia cay trong GMO. Cong ty
Monsanto da tao ra cac thuc vat “Roundup Ready” sau khi phét hién vi khuan tang
trudng gan nha may Roundup c6 chira gen cho phép chiing sdng sot trong diéu kién cé
thudc diét cd. Cong ty Syngenta da thiét ké ra Giéng Lua Vang (Golden Rice), c6 ham
lwvgng pro-vitamin A cao, chat nay khi vao co thé nguai s& chuyén thanh vitamin A. Trinh
tu gen ma hda cho pro-vitamin A da dwoc gidi trinh ty, danh sach thyc vat daliét ké ra
nham sang loc trinh ty ndy. Vi mdt chit may man, mot thuc vat trong tw nhién 1a cay
bép c6 chira gen c6 thé dua vao giéng LGa Vang dé tao ra pro-vitamin A & muc can thiét
co thé dap (ng dwoc nhu cau dinh dwdng vé vitamin A cho cong dong khiém khuyét
vitamin A.

Budc 2: phan lap dac diém di truyén quan tam

Phan tich so sanh duoc s dung dé giai ma phan di truyén clia sinh vat cé dac diém
quan tam. B gen cua thuc vat cé dac diém quan tam duoc so sanh véi b gen clia loai
tvong tw khong cé dic diém nay nhdam muc dich xac dinh gen c6 trong loai c6 dic diém
d6. Céc bd gen clia céc 1oai khac nhau co dac diém twong tw nhu vay cling c6 thé duoc so

sanh dé xéc dinh gen, nhu trwéng phét trién ra giéng LGa Vang chang han.



Pé x(c tién dwoc quéa trinh nay, cong ty Monsanto da phét trién va sang ché ra
phuong phap goi la bao mon hat giéng. Théng qua phrong phdp bao mon nay gidp trinh
tw di truygn xam nhap vao hat gidng dé dang hon va c6 tinh thdng loc cao trong khi van
cho phép hat giong con sdng dé ndy mam. Phuong phap nay tao ra dir liéu di truyén vé
thwe vat trwge khi tién hanh trong. Hé thong ma vach duoc s dung dé két n6i cay trong
véi kiéu gen clia ching. Céc nha khoa hoc c6 thé sl dung di¥ liéu nay dé xac dinh dac
diém méi can quan tdm ciing nhu lam t8i thich ddc diém mong muén & cay trong bang
céch lia chon kiéu gen t6t nhét dwa trén kiéu hinh thuc vat.

Budc 3: chén dac diém di truyén mong muén va bd gen méi

Do déc diém cau trac nén viéc tuyén chon bd gen clia hat giéng thuc vat thi kho
khan. Nhiéu cong ty cdng nghé sinh hoc st dung siing ban gen dé ban céc hat kim loai c6
phi DNA v&o mé thyc vat. Tuy nhién thay vi st dung sing ban gen, cong ty Monsanto
st dung vi khuan Agrobacterium tumefaciens dé thiic day qua trinh xam nhap mot céch
tw nhién vao hat gidng thuc vat, va cay trong £ dugc lva chon sau khi da chen thanh
cdng DNA mong muén vao bd gen.

Trong nghién clru vé cdng nghé sinh hoc, vi khuan bién doi vé di truyén duoc S
dung phd bién dé tao ra protein mong mudén. Diéu nay duoc thirc hién bang cach s dung
enzyme dé cit va dan manh DNA quan tam vao plasmid. Sau dé vi khuén dwoc gay sic
bang nhiét hodc bang dién dé céac té bao chdp nhan plasmid da bién d6i di truyén. Bang
céach nay A. tumefaciens c6 bd gen bi bién d6i, s& dé dang xam nhap va lam bién déi hat
giéng thirc vat hon. Ngoai ra cac nha nghién clru cé thé sir dung tap tinh xam 1an ty nhién
cliavi khuan nhu Trojan horse dé chen ddc diém mong mudn vao bd gen cay trong.

Buéc 4: trong GMO

Sau khi da chen thanh cong déc diém di truyén vao bd gen sinh vat. Van dé dac ra
lasinh vat bién d6i nay phai ting trudng va sao chép dwoc bang bd gen méi da duoc bién
doi. Trwdc tién, kiéu gen clia sinh vat nay phai duoc kiém travavi vay cac nha khoa hoc
chi can nhan giong sinh vat ¢ bd gen da duoc bién ddi mot cach chinh xac.

Céc cong ty cong nghé sinh hoc dau tv mot lvong [on dé git cac thurc vat nay con

sdng va cho san sinh khi can. Ho str dung céc khoang kiém soé khi hau dac biét va céac

4



nha sinh hoc thudng kiém tra thuc vat bang tay dé chic chic ching ting truéng nhu
mong doi.

Trong qua trinh nay cac cong ty cong nghé sinh hoc s& sir dung thiét bi tw dong
nhy may trong Monsanto’s GenV va tinh toan diéu kién xuéng giéng cling nhu tang
trudng t6i thich nham tao ra san lugng t6t nhét co thé. Hat giong GMO thudng ¢ heéng
dan vé céch trong, dinh dudng can thiét va cach chim séc. Cac théng tin hudng dan co
dugc lanho thu thap tr bwéc nghién clru nay.

3. Tao GMO trong twong lai

Kha nang con nguoi chiing ta bién d6i cay trong dé cai thién san lwgng va dinh
dwdng trong mot mai tredng cu thé layéu té then chét clia nganh ndng nghiép. Su tién b
clia cong nghé tlr viéc lva chon giéng dé bién doi di truyén da mé ra du dia rong 16n vé
san xudt thic phdm trong twong lai. Khi cac cong nghé dung cho k¥ thuat di truyén nhuw
cong nghé cong nghé dira trén RNAi-va nuclease cho phép bién doi truc tiép bd gendé
tao racéc GMO méi cling & phét trién.

Bang 1. M0t sO cay trong bién doi genda dwgc FDA phé duyeét.

Cay trong Cong cu dé chen dac diem  Dac diém

Khang con trung
Chiu duoc thubce diét co
Vo tinh & bap duc
Bip Vi khuén, céc loadi bap khéc  Biéu hién enzyme apha-amylase
Tang mirc lysine dé dung lam thirc an chan
nuoi

Giam mat mua trong diéu kién thiéu nwéc

. . Khang con trung
Bong vai Vi khuan . R
Chiu duoc thudc diét co

) . , . Chiu duoc thudc diét co
Vi khuan, bap, yén mach, _ _ )
Acid oleic cao trong dau

Pau nanh cac loai dau twong khéac
Khang con trung
Cai xanh Biéu hoa nhip diéu sinh hoc
Cai co6 dau Vi khuan Chiu duoc thuoc diét co



Bang 1. M0t s0 cay trong bién doi genda dwoc FDA phé duyét.

Cay trong Cong cu dé chén dac diem  Dac diém
Phuc tréng giong
V0 tinh duwc & cai c6 dau
Nam spi Phan hlly phytate & thirc an dong vat
Vi khuan Khang con trung
Céc virus trén khoai tay Khéng virus trén khoai tay
Khoai tay Han ché viéc gidm ham lvgng duong
Céc loai khoai tay khac Giam ham luong asparagine tv do
Giadm vét tham tim
Cachia Vi khuén, khoai tay Tri hodn su chin

Vi khuan

Khang con trung

Chiu duoc thubce diét co

Rau diép xoan Vi khuan

V6 tinh duc
Co linh lang Vi khuin Chiu duoc thubce diét co
Cu cai dvong Vi khuan Chiu duoc thubce diét co
Gao Vi khuan Chiu duoc thudc diét co
Téo Céc loai tao khac Lam gidm sy hdéa nau va bam
Dua vang Vi khuin Tri hodn su chin
Bi dao Virus Khéng virus
Pu du Virus Khang virus
Céay lanh Cai xanh Chiu duoc thubce diét co
Man Virus Khéang virus
Lgami Vi khuin Chiu duoc thuoc diét co
E:ntgfarsesepl nd Vi khuan Chiu duoc thudc diét cd

4. Tinh hinh s¥ dung cay trong bién ddi gen trén thé gi¢i va clia Viét Nam
Viéc s dung gidng cay trong GMO trén thé gi¢i hién nay c6 hai lubng y kién
khac nhau. M6t bén Ging hd vi nhan thay day la tién bd khoa hoc hién dai gilp gia tang

san lvong cay trong ma phwong phap tao chon giéng cay trong truyén thong khong dap



tng duoc. Nguoc lai, bén phan déi cho rang cay trong GMO c6 nguy co dem lai nhirng
hau qua tiéu cuc cho sirc khde con ngudi, dong vat va da dang sinh hoc. Sy tranh luan vé
cay trong GMO néi riéng hay sinh vat GMO n6i chung da ton tai nhiéu nam trén thé gigi
va con kéo dai, va cling chua thé biét khi nao chdm dit, hau nhu & nudc nao cling c6 hai
lubng y kién ting hd va phan doi.

Céc t6 chirc va quéc gia ting hd giéng cay trong GMO theo nguyén tic tuan thi
luat an toan sinh hoc ctiaméi qudc gia ddi véi sinh vat GMO cling nhu céac dinh wéc qubc
t& ¢4 lién quan dén sinh vat GMO nhu Uy ban Codex, Huéng dan vé An toan sinh hoc dé
dam bao viéc sir dung giéng cay trong GMO an toan. Viéc xét chap thuan mot giong cay
trong GMO cu thé c6 duoc trong trong san xuat hay khéng can cv vao két qua danh gia
tinh toan déi véi moi truong, sirc khde con ngudi va dong vat clia gidng do, nghialatirng
tlrng giong GMO duoc xem xét, danh gia trwdc khi cho phép duoc duwa ra thi trudng.

Trén thyc té cho dén nam 2010, tkc 15 nam sau khi gibng céy trong GMO
duoc trong dau tién trén thé gidi c6 29 nwéc datrong cdy GMO trén dong rudng, trong do
¢ 8 nwdc thudc EU |a Tay Ban Nha, B6 Dao Nha, Tiép Khac, Ba Lan, Rumani, Btc va
Slovakia. Tong dién tich cay trong GMO trén thé gi¢i nam 2010 la 148 triéu ha, trong do
ba cay trong GMO chiém dién tich I&n nhéat la dau twong (73,3 triéu ha), ngb (46,8 triéu
ha), béng vai (21 triéu ha). O' chau A c6 4 nuéc datrong gidng cdy GMO 1aAn Do (9,4
trieu ha), Trung Qudc (3,5 triéu ha), Philipin (540.000 ha) va Myanma (270.000 ha).
Ngoai cac nwéc trong va str dung giéng cay trong GMO, con cé 30 nwéc khac cho phép
str dung nhap khau san pham clia giong cay trong GMO lam thwc pham va (hodc) thirc an
chan nudi. Nhu vay, tong s0 trén thé gidi da coé 59 nwdc chap thuan sir dung san pham
cay trong GMO.

DGi v6i the pham GMO dua vao thi triedng hién nay trén thé gidi cé 2 hudng xur
ly khéc nhau. Hwéng budc phai dan nhan khi ham luvgng thanh phan GMO trén ngudng
nhat dinh nhu Uc trén 1%, Nhat Ban trén 5%, Indonesia trén 5%, A Rap xé-ut trén 1%,
Han Qudc trén 3%, Dai Loan trén 5%, Thai Lan trén 5%, Chau Au trén 0,9%, Brazil trén

1%, Viét Nam quy dinh dan nhan nhuwng chua xac dinh cu thé nguwdng (diéu 44 cta Luat



An toan thirc pham).Hwdng chap thuan khong phai dan nhan gdbm MY, Canada, Philippin,
Nam Phi, Ac-hen-tina.
5. Quy dinh clia Viét Nam vé giong cay trong bién doi gen

Quy dinh phép luat vé (rng dung sinh vat GMO bao gom gidng céy trong GMO da
duoc thé hién trong Luat Ba dang sinh hoc nam 2008 (Diéu 65, 66, 67, 68) vaLuat An
toan thirc pham nam 2010 (Diéu 10, 15, 44).

DGi voi viéc phét trién va (rng dung cong nghé sinh hoc & Viét Nam, Thi twdng
Chinh phi da phé duyét Quyét dinh sd 14/2008/0QD-TTg ngay 22/01/2008 phé duyét “Ké

hoach tong thé phét trién va (rng dung cong nghé sinh hoc & Viét Nam dén nam 2020”.

Riéng IThh virc ndng nghiép va Phét trién ndng thon, Tha twdng da phé duyét “Chuong
trinh trong diém phét trién va (rng dung céng nghé sinh hoc trong IThh virc ndng nghiép
va phéat trién néng thon dén nam 2020” tai Quyét dinh s6 11/2006/QD-TTg ngay
12/01/2006. Tai hai Quyét dinh trén, phét trién va rng dung cay trong GMO ¢ Viét Nam

duoc xac dinh 1a nhiém vu quan trong cla chuong trinh cdng nghé sinh hoc néng nghiép
quéc gia.

Co s& luat phap dé mdt giong cay trong GMO duoc phép s dung & Viét Nam
dwoc quy dinh bdi Nghi dinh sd 69/2010/ND-CP vé quan ly an toan sinh hoc dbi véi sinh
vat GMO, mau vét di truyén va san phdm ctia sinh vat GMO. Nghi dinh nay da quy dinh
chi tiét vé viéc khdo nghiém danh gia an toan sinh hoc dén s dung céy trong GMO. Quy
dinh chi tiét vé trinh tw, ndi dung khdo nghiém danh gia an toan sinh hoc d6i véi moi
trvong da duoc B6 Nong nghiép va Phét trién nong thon ban hanh tai Thong tw
s0 69/2009/TT-BNNPTNTngay 27 thang 10 nam 2009 cla vé quy dinh khdo nghiém

danh giarui ro doi voi da dang sinh hoc va moi truong clia cay trong GMO.

Hién nay, Tha twéng Chinh phi chi méi cho phép khado nghiém 3 loai cay trong
GMO la ngd, dau twong va bong vai (ba loai cay ma thé gi¢i dang trong nhiéu nhat).
Thuc hién chi dao nay, tir nam 2010, B6 Nong nghiép va Phét trién ndng thon moi bt
dau thwc hién khdo nghiém 7 gibng ngd GMO, trong dé 3 giéng ctia cong ty TNHH
Syngenta, 3 gidng clia cong ty TNHH Dekalb Viét Nam (cong ty Monsanto) va 1 giong

cta cong ty Pioneer Hibred Viét Nam.



Viéc khdo nghiém duoc thic hién theo cac quy dinh phap ly hién hanh clia Viét
Nam, dong thoi dam bado cac yéu cau chung clia qudc té vé khdo nghiém danh gia rai ro
cay trong GMO. Theo quy trinh, tir viéc khdo nghiém giéng cay trong GMO dén khi
duwoc phép sir dung trong san xuat phai trdi qua nhiéu budc rat chat ché va dwoc quy dinh
cta luat phap. Viéc quy dinh mét giéng cay trong GMO duoc sir dung lam thic an chan
nudi hodc lam thirc phdm phai la giong da dwoc 5 nudc phét trién trén thé gidi cho phép
str dung larat chat ché. Viéc kiém tra, danh gia sau khi mét giong cay trong GMO duoc
dua vao st dung van phai dwoc thwe hién.

Theo Thoéng tuv lién tich 45/2015 ciia B6 Khoa hoc & Cbng Nghé va Bé6 Nong
Nghiép & Phét trién ndng thong thi tlr 8/1/2016, thyc pham GMO tai Viét Nam duoc
doéng goi san s bat budc phai ghi nhan bang tiéng Viét. Nhan nay s& phai ghi rd cum tir
“bién d6i gen”. Cu thé, thwc phdm GMO bao goi sin o thanh phan GMO chiém it nhét
5% tong nguyén liéu duoc sir dung £ phai ghi nhan khi lvu thong tai thi truong Viét
Nam.Tuy nhién, nhiéu chuyén gia danh gia viéc ndy van chwa dwoc quy dinh chit ché bai
viéc ghi nhan chi &p dung voi nhom thee phdm GMO tai Viét Nam déng g6i san. Trong
khi d6, thwc pham tuoi song va thwc pham ché bién nhung khong bao géi khong phai
tuan tha.

6. Phwong phép phan tich GMO

TU thuc trang trén, viéc nhan biét GMO la rat can thiét d6i véi nhiéu (rng dung
nhuy dé danh gia mirc do sach cla hat giéng hay d6i véi viéc bat budc dan nhan thuc
pham & mot sd quéc gia. Vi thé nhiéu k¥ thuat phan tich da va dang dwoc phét trién dé
dap (rng nhu cau nay.

Viéc phét hién GMO va dan xuét clia n6 co thé duoc thre hién nhdy nhan biét phan
ttr DNA da bi bién d6i hodc protein ¢ ngudn goc tlr gen dugc chén vao hodc gen dugc
bién d6i. C6 ba phuong phéap dé xac dinh GMO do la: (1). Phurong phap duatrén protein;
(2). Phuong phéap khuéch dai trinh ty nucleotide va (3). Céac ky thuat thay thé trong phan
tich GMO.

(1). Phuong phap phét hién protein bién déi gen



Phuong phap nay bao gdbm dién di gl SDS mét chiéu, dién di gel SDS hai chiéu,
phan tich Western-blot va k¥ thuat ELISA nhd vao s lién két dac hiéu gitra protein va
khéng thé. K§ thuat phat hién protein dac hiéu s dung ELISA rét thich hop véi viéc
phan tich ddi véi nguyén liéu tho.

(2). Phuong phap khuéch dai trinh ty nucleotide

Phuong phap naybao gdm k¥ thuat PCR, phan (ng chubi dwa trén enzyme lién két
lygase (LCP-Ligase Chain Reaction), khuéch dai dvatrén trinh tv acid nucleic (NASBA),
kY thuat ddu van tay (RFLP, AFLP, RAPD,...), lai mau do, sao chép trinh tw duy tri lién
tuc (3SR) va khuyéch dai enzyme sao chép Q.

Cho dén nay cac phuong phap chinh da phét trién dé phét hien GMO va céc dan
xudt cia GMO chu yéu dwa trén viéc phat hién DNA, trong khi chi mot vai phwong phap
da duoc phét trién dé phét hién protein hodac RNA. Diéu nay cd rat nhiéu ly do, DNA co
thé dwoc |am sach va dugc nhan [én hang triéu ban sao chi trong mot thoi gian ngan nho
ky thuat PCR. Viéc phan tich RNA va protein la mét qua trinh phtrc tap hon va thoi gian
lau hon. DNA la phan tr rat bén virng, trong khi RNA lai khong 6n dinh. Tinh bén vitng
clia protein lai rat khac nhau, phu thudc vao loai protein. Thuong cé6 méi twong quan gilra
SO lvgng GMO va DNA néu nhi DNA bién doi di truyén la & trong nhan, mdi twong
quan nay & khong xay ranéu DNA d6 l1a DNA & ngoai nhan (trong sinh vat nhan chuan,
thé nhiém sic hodc ngoai nhiém sic thé & sinh vat nhan so). Trong khi d6 lai khéng co
nhiéu moi twong quan gitra sd lwvong GMO va protein hoac ARN. Cubi cung la ngay ban
than co thé bi bién doi di truyén da bi taic dong & mirc DNA. Hién nay hau nhu tat ca cac
GMO da dwgc thwong mai hoa déu la co thé bi bién d6i DNA & trong nhan.Tuy c6 nhiéu
k¥ thuat khac nhau nhwng moi k¥ thuat lai c6 tinh dic hiéu va mit han ché riéng ctia no.

PCR la k¥ thuat ph6 bién dwgc s dung rat rong réi, nho dam bao do nhay va co
tinh dac hiéu cao, c6 thé phét hién dwoc acid nucleic ngay & khoi lvong rat nhd. Ky thuat
PCR khong chi duoc sir dung dé xac dinh cac sin pham bién doi gen ma né con duoc s
dung vao muc dich dinh lwgng, dinh tinh ham lvgng bién ddi gen. Trong k§ thuat dinh
lvong c6 thé sir dung PCR dinh lvgng, real-time PCR, phét hién dong thoi nhiéu doi

twong GMO bang cach sir dung multiplex-PCR, ...Dé tuan theo nguwdng dan nhan déi voi
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GMO c6 trong cac thanh phan thyc pham, real-time PCR, quantitative competitive PCR
(QC-PCR) da duoc (rng dung & nhiéu phong thi nghiém dé kiém soét chinh thirc céc san
pham thirc pham.

Doan DNA chén vao trong co thé thic vat thuong chira céc trinh tu diéu khién va
gen ¢ dac diém mong mudn. Hién nay, hau hét cac thuwc vat chuyén gen déu cé chira
trinh tv khdi dong promoter 35S CaMV cla virus khdm sip lo va doan két thic
terminator NOS (Nopalin synthase) clia plasmid vi khuan Agrobacterium, vatrinh tv gen
c6 dac diém mong muén. Chinh vi vay makhi st dung PCR dé xac dinh xem thuc dé co
phai |1a GMO hay khong, thi nguoi ta thuvong st dung cdp moi 35S hoac moi NOS dé xéc
dinh c6 s can thiép vé di truyén hodc moi dac hiéu cho gen chuyén gitp khuéch dai mot
phan hay toan bd trinh tv clia gen c6 dac diém mong muodn dugc chuyén vao thuc vat.

(3). Céac ky thuat thay thé trong phan tich GMO

Phuwong phap sac ky

Céc k¥ thuat sic ky 16ng hiéu nang cao (HPLC, HPLC-FID) cho phép nhan dang
thanh phan clia sin pham GMO so véi san pham thong thuong. Viéc gia tang hodc giam
ham lugng mot thanh phan trong ciu tric GMO dwoc phan tich bang HPLC hoic HPLC-
FID va so sénh voi céu tric khdng phéai GMO, vi du triglyceride chdng han. Tuy nhién,
phuwong phap chi &p dung khi c6 nhitng thay doi dang ké xay ratrong thanh phan cta thuc
vat bién doi gen hodc cac san phdm c6 ngudn gdc GMO. Hon thé nita, cac phrong phap
nay chi dwgc dung dé phét hién dinh tinh chit dwoc (’ng dung trong dinh lvgng GMO.

Quang pho hap phu can hong ngoai (NIR)

MOt vai stra doi di truyén co thé lam thay doi cau tric syi nhwng khong lam thay
d6i thanh phan protein va ham lwong dau trong thwe vat o thé duoc phét hién bang k§
thuat NIR. Tuy nhién, cling giéng nhu cac phwong phap sac ky, kha ning ctia NIR dé tich
nhitng thay d6i nhd & céc giong GMO so véi cac san pham khong bién doi gen duoc gia
dinh lathap.

Vi mach (microchip)

Mot trong nhirng théch thirc trong tuong lai gan latoc do phét trién nhanh chong

clia céc thue vat bién déi gen c6 tinh nang méi, da gen va céc yéu td kiém soét di truyén.
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Viéc sir dung céc hé théng tin sinh hoc tién tién cd thé gilp cé duoc hiéu biét vé cac loai
Stra di di truyén, cong nghé va cong cu mai can thiét dé phat hién sy da dang gen valam
giam chi phi phan tich. Cac két qua cong nghé tir viéc sap nhap cac hé thong vi mo dva
trén vi mach nhu hé théng micro-array hay hé théng micro-fluidic dwdng nhu la mét Iinh
vuc day htra hen cho cac (rng dung phan tich GMO.
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PHU LUC
Qui trinh phat hién CaMV 35S Promoter va T — nos trong thuc vat bién déi gen va
san pham thwc vat co ngudn gbc tir bién ddi gen bang k¥ thuat realtime PCR
(Theo QL-EL E-00-012)
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Téch chiét DNA bang CTAB

Khuéch dai DNA

Poc két qua
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PHU LUC
Qui trinh phat hién CrylAb/Ac genetrong thuc vat bién déi gen va san pham
c6 ngudn gdc tlr thwe vat bién déi gen bang k¥ thuat realtime PCR
(Theo QL-EL E-00-016)

M au

v

Tach chiét DNA bang CTAB

v

Khuéch dai DNA

v

Poc két qua
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PHU LUC
Qui trinh phéat hién LLRICE 62 event trong gao bién doi gen va cac san pham
c6 ngudn gdc tir chiing bang k¥ thuat realtime PCR
(Theo QT-EVE-0OS-002)
Mau

Téch chiét DNA bang CTAB
Khuéch dai DNA

Poc két qua
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